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1. WsTEP

Przedtozonag opini¢ wykonano na zlecenie firmy projektowej Ustlugi Projektowe
1 Nadzér w Budownictwie Grzegorz Rudzki z siedzibg w Sulejowie przy ul. Géra Strzelec-
ka 18 w zwiazku z inwestycja polegajaca na modernizacji nawierzchni drogi w ul. Cmen-
tarnej w Moszczenicy.

W celu rozwigzania stawianego zadania tj. rozpoznania warunkéw gruntowo-wod-
nych podloza projektowanej nawierzchni drog Zleceniodawca wyznaczyl 11 otwordéw geo-
technicznych do glgbokosci 3,0 m kazdy.

Otwory o tacznym metrazu 33,0 m wykonano w dniu 18 kwietnia 2024 r. zestawem
do wiercen zmechanizowanych aparatem Nordmeyer RSB 0/1.4 przy pomocy $widra spi-
ralnego w obecnosci uprawnionego geologa, ktdry na biezaco:

wyznaczyl punkty badan w terenie oraz okreslit wysokosci bezwzgledne w punk-

tach badan przy pomocy GPS GRS-1 w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na
uzyskanie doktadno$ci wyznaczonej pozycji na poziomie ok. 1-3 cm

okreslal na biezaco litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utworéw z oceng
stanu gruntow spoistych ($cinarka obrotowa, penetrometr ttoczkowy),

dozorowat sondowanie DCP,
dokonat pomiaru sagczen wod gruntowych,

kontrolowat sposob likwidacji otworéw gruntem uprzednio wydobytym z zachowa-
niem stwierdzonego profilu.

Podstawg sporzadzenia opinii byto Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 r., poz. 463) [A], wedlug
ktérego przyjeto obiekt budowlany pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warun-

kach gruntowych.

1.1. Podstawa prawna

[A] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Wykorzystane materiatly
[1] Mapa topograficzna w skali 1:50 000, arkusz: Tuszyn, godto M-34-16-A.

[2] Mapa geologiczna Polski, arkusz nr 665 Tuszyn, w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1975 1.).
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[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

(1]
[11]
[111]
[1V]

[V]

[VI]

Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz nr 665 Tuszyn, w skali 1:50 000 (PIG
1 NFOS 1992 1.).

Richling A., Solon J., Macias A., Bolon J., Borzykowski J., Kistowski M. ,,Regional -
na geografia fizyczna Polski” (GDOS, 2021 r.).

Witun Z., Zarys geotechniki (Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci Warszawa
1982 1.).

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500.

Wyniki prac wykonanych w terenie.

1.3. Zastosowane normy i wytyczne do interpretacji wynikéw

PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Czeg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Za-
sady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cz¢s$¢ 2: Rozpoznania i badanie podtoza gruntowe-
go.

[VII] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne budowlane.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Miejscowos$¢ Moszczenica (siedziba gminy) polezona jest na pdinoc od Piotrkowa
Trybunalskiego w odlegtosci ok. 9 km, w powiecie piotrkowskim, w wojewodztwie todz-
kim.

Teren przeprowadzonych badan to rejon wsi o nazwie Moszczenica Poduchowna,
a badane odcinki drdg to ulice o nawierzchni szutrowej lub na poczatkowych odcinkach bi-
tumicznej odchodzace na wschod i zachod od ul. Cmentarnej. Ulica ta stanowi odcinek
drogi wojewddzkiej nr 716.

Otoczenie terenu stanowig pola uprawne i luzna zabudowa jednorodzinna oraz zagro-
dowa.

Morfologicznie [4] jest Rownina Piotrkowska (318.84), mezoregion potozony w po-

tudniowej czeséci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Potudniowomazowieckich.
Jest to mato zréznicowana morfologicznie rownina moreny dennej uksztaltowana w czasie
zlodowacen srodkowopolskich. W przypowierzchniowej budowie geologicznej dominuje
glina zwatowa, miejscami przykryta piaskami wodnolodowcowymi lub eolicznymi piaska-
mi 1 pytami.

Wysokos$ci bezwzgledne w rejonie badan zawieraja si¢ w przedziale 202 m n.p.m
w czescl potnocnej (na granicy ze wsig Baby) do 196 m n.p.m. w czgsci potudniowo-
zachodniej (w rejonie torow kolejowej).

Sie¢ hydrograficzna reprezentuje rzeka Moszczanka, przeplywajaca rownolezniko-

wo na wschod. W jej zlewni znajduje si¢ przewazajgca czg$¢ obszaru badan. Pdinocna
cze$¢ (tj rejon otwordw nr 1 12 znajduje si¢ w zlewni doptywu Moszczanki o nazwie Do-
ptyw z Baniuch (zat. nr 1). Moszczanka to doptyw Wolborki w zlewni Pilicy.

2.1. Budowa geologiczna

Omawiany obszar lezy w obrebie synklinorium szczecinsko-todzko-miechowskiego,
w ktorym wyrdznia si¢ trzy czgsci: niecke szczecinska, mogilensko-t6dzka 1 niecke mie-
chowska. Poszczegodlne segmenty sag wypetnione osadami goérnej kredy, zalegajacymi na
utworach starszych. Elewacja obornik oddziela niecke szczecinska od mogilensko-todzkie;j,
natomiast elewacja przedborska (zwana réwniez elewacja radomszczanska lub ryglem
przedborskim) oddziela niecke t6dzka od niecki miechowskiej. Teren badan znajduje si¢
w obrebie potudniowej czesci synklinorium 16dzkiego przy granicy z elewacja radomsz-

czanska.
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Niecki sg strukturami asymetrycznymi, a podtoze stanowig sfatdowane i pocigte
uskokami skaty paleozoiczne, na ktérych niezgodnie zalegajg utwory mezozoiku.

W rejonie badan utwory mezozoiczne reprezentuja opoki, opoki z czertami 1 margle
kredy gornej (koniak+santon). Na wysokosci terenu badan wg mapy geologicznej [2]
strop tych utworow zalega na rz¢dnej ok. 120 m n.p.m., czyli na glebokosci 76-82 m.
W wykonanych otworach badawczych do glebokosci 3,0 m p.p.t utwordéw tych nie nawier-
cono.

Na utworach kredy lokalnie ptatami zalegaja utwory neogenu o zmiennej migzszo-
$ci, przy czym w bezposrednim sagsiedztwie omawianego obszaru nie wystepuja.

Utwory czwartorzedowe zalegajace w rejonie opiniowanego terenu to zalegajace od
powierzchni gliny zwatowe 1 lezace lokalnie nad nimi naprzemianlegle warstwy piaskow
1 zwirow oraz gliny zwalowe wodnolodowcowe i lodowcowe zlodowacenia srodkowopol-
skiego 1 potudniowopolskiego. Migzszo$¢ tych utwordéw siega powyzej 70 m.

2.2. Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze badan wody podziemne wystepuja w:

 piaskach i zwirach poziomu czwartorzedowego,
« marglach poziomu kredowego.

W rejonie badan poziom czwartorzedowy zwigzany jest z osadami piaszczystymi
i zwirowymi lokalnie rozdzielonymi warstwami glin. Poziom ten sktada si¢ z jednej lub
kilku warstw wodono$nych. Zasilanie poziomu nastepuje z opadoéw atmosferycznych bez-
posrednio na powierzchni¢ terenu lub przesaczajacymi si¢ do glgbszych warstw przez
utwory nadktadu. Zwierciadto wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego ma charak-
ter swobodny, lokalnie napicty przez utwory spoiste. Wystepuje ono na rzednej
ok. 190 m n.p.m., czyli na gltgbokosci ponizej 6-10 m. Odptyw podziemny nastepuje w kie-
runku wschodnim, do doliny Pilicy. Podczas wykonywanych badan do glebokosci 3,0 m
zwierciadta wody nie stwierdzono z uwagi na redukcje warstwy wodono$nej w wystepuja-
ce od powierzchni terenu gliny zwatowe.

Glownym uzytkowym poziome wodono$nym jest poziom kredy goérnej. Bazg pozio-
mu kredowego sa utwory weglanowe (margle i wapienie margliste koniaku i santonu),
tworzace warstwe wodono$ng o charakterze szczelinowo-porowym. Na wysokos$ci terenu
badan zwierciadto wody poziomu kredowego stabilizuje si¢ na rzednej ok. 185 m n.p.m,
a warstwa wodonos$na wystepuje na glebokosci ponizej 70 m. Poziom ten nie ma znaczenia

dla inwestycji.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

Jak wynika z przeprowadzonych badan, w profilu pionowym w linii opiniowanych

drog wystepuja:

utwory antropogeniczne - warstwa nasypow (o charakterze piaszczysto-kamieni-
stym), o niewielkiej migzszosci do 0,6m - warstwa geotechniczna I,

utwory niespoiste sedymentacji wodnolodowcowej:

o warstwy piaskow drobnych, $redniozageszczonych o ID ok. 0,50 - warstwa
geotechniczna Ila2,

o warstwy piaskow S$rednich, $redniozageszczonych o ID ok. 0,50 - warstwa
geotechniczna IIb2,

utwory spoiste sedymentacji lodowcowe;j:

o warstwa gliny piaszczyste] z domieszka zwirdw 1 otoczakoéw o konsystencji
twardoplastycznej o IL ok. 0,12 - warstwa geotechniczna Ille.

Zaleganie utworow w podanym podziale przedstawiono na przekroju (zat. 5), gdzie
w tabeli podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a podstawa ich
oceny byty badania terenowe: wiercenie, sondowanie, oraz zaleznosci korelacyjne ujete
w normie [I].

Stwierdzone w podtozu grunty niespoiste w postaci piaskéw Srednich i1 drobnych to
grunty niewysadzinowe, grupy G1, przy wystepujacych dobrych warunkach wodnych. Jest
to jednak warstwa wystepujaca bardzo lokalnie o niewielkiej migzszo$ci. Pod wzgledem
geologicznym w profilu dominujg utwory spoiste: gliny piaszczyste w stanie twardopla-
stycznym, stanowigce warunki G3. W konstrukcji drogi nalezy przewidzie¢ ich obecno$¢
szczegoOlnie w zasiegu strefy przemarzania, czyli do glebokosci 1,0 m [I]. Jak wykazaty ba-
dania gliny te maja stosunkowo niewysoki wskaznik CBR w zakresie od 4 do 9.

Grunty nasypowe o niewielkiej migzszos$ci (stwierdzone w otworach max do 0,6 m)

majg charakter piaszczysto-kamienisty.
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GEOBIOS SP. z 0.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 1

Zat.Nr: 3.1

X:5710390.91| Uktad geodez.
Y: 7410834.48 PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna
Miejscowos¢: Moszczenica

Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)

Obiekt:

Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzér w Budownictwie

Modernizacja nawierzchni drogi

Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 202.14 m n.p.m.

|

Powiat: piotrkowski Dozér geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024
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ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 2

Zat.Nr: 3.2

X: 5710431.15| Uktad geodez.
Y: 7410930.14 PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna
Miejscowos¢é: Moszczenica
Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi

Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzér w Budownictwie

Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 202.05 m n.p.m.

Powiat: piotrkowski Dozoér geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024




GEOBIOS SP. z 0.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 3

Zat.Nr: 3.3.

X: 5709942.89| Uktad geodez.

Y: 7410280.07 PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna

Miejscowos$¢: Moszczenica

Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)
Powiat: piotrkowski

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi

Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadz6r w Budownictwie
Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa

Dozoér geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.58 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024




Zat.Nr: 3.4

GEOBIOS SP. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwoér nr 4 X: 5710050.58| Uktad geodez.
Y: 7410391.29 PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Moszczenica Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadz6r w Budownictwie
. . . . ) . Rzedna: 199.25 m n.p.m.
Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)| Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czgstochowa
Powiat: piotrkowski Dozor geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986 Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024



GEOBIOS SP. z o0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 5

Zat.Nr: 3.5

X:5710014.09| Uktad geodez.
Y: 7410686.07 PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna
Miejscowos¢: Moszczenica

Powiat: piotrkowski

Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)

Obiekt:
Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzér w Budownictwie

Modernizacja nawierzchni drogi

Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa
Dozoér geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 200.39 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024




GEOBIOS SP. z 0.0.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.6

Miejscowosé: Moszczenica

Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzér w Budownictwie
Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)| Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czgstochowa

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwor nr 6 X: 5709999.58| Uklad geodez.
Y: 7410852.16]  PL-2000
Rejon: ul. Cmentarna Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 198.63 m n.p.m.

Powiat: piotrkowski Dozoér geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024




GEOBIOS SP. z o0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Ootwor nr7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.7

X: 5709696.45| Uktad geodez.
Y: 7410806.56 PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna
Miejscowos¢: Moszczenica
Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi

Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzér w Budownictwie

Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 196.76 m n.p.m.

Powiat: piotrkowski Dozor geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024




GEOBIOS SP. z o0.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.8

Otwor nr 8 X:5709346.87| Uktad geodez.
Y: 7410874.51 PL-2000
Rejon: ul. Cmentarna Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Moszczenica Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzér w Budownictwie
L . . . . L Rzedna: 198.66 m n.p.m.
Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)| Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa
Powiat: piotrkowski Dozor geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024




GEOBIOS SP. z 0.0.

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor nr 9

Zat.Nr: 3.9

X:5709423.04
Y: 7411011.70

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna

Miejscowos¢: Moszczenica

Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)
Powiat: piotrkowski

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi

Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadz6r w Budownictwie

Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa
Dozér geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 199.22 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024




GEOBIOS SP. z o0.0.

Zat.Nr: 3.10

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

X:5709318.60

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa

Otwor nr 10

Y: 7411092.27

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: ul. Cmentarna
Miejscowos¢: Moszczenica

Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi
Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzér w Budownictwie

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 198.83 m n.p.m.

Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)| Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czestochowa
Powiat: piotrkowski Dozor geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024



Zat.Nr: 3.11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

GEOBIOS SP. z o.0.
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwoér nr 11 X: 5709378.63| Uklad geodez.
Y: 7411239.89 PL-2000
Obiekt: Modernizacja nawierzchni drogi System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rejon: ul. Cmentarna
Miejscowos¢: Moszczenica Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadz6r w Budownictwie
. ) . .- . . Rzedna: 199.20 m n.p.m.
Gmina: Moszczenica (gmina wiejska)| Wiercenie: GEOBIOS Sp.z.0.0., Czgstochowa
Powiat: piotrkowski Dozoér geol.: mgr inz. Mateusz Gorzelak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-04-18
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Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel Data:2024

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 41

Geologiii Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp.zo.o. Punkt 1
\ ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: Przebudowa drogi Data: 18.04.2024 r. N\
Numer sondy: 1
Lokalizacja: Moszczenica, ul. Cmentarna km drogi:
Dozér: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr inz. D.Hermanska-Nikiel Glebokos¢ wody: zw. wody nie nawiercono
J
llosé Skumulowane
uderzen | zagtebienie 0,1 1,0 10,0 10060
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 4.2

Geologiii Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp.zo.o. Punkt 4
\ ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: Przebudowa drogi Data: 18.04.2024 r. N\
Numer sondy: 4
Lokalizacja: Moszczenica, ul. Cmentarna km drogi:
Dozér: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr inz. D.Hermanska-Nikiel Glebokos¢ wody: zw. wody nie nawiercono
J
llosé Skumulowane
uderzen | zagtebienie 8,1 1,0 10,0 10060
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 4.3

Geologiii Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp.zo.o. Punkt 6
\ ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: Przebudowa drogi Data: 18.04.2024 r. N\
Numer sondy: 6
Lokalizacja: Moszczenica, ul. Cmentarna km drogi:
Dozér: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr inz. D.Hermanska-Nikiel Glebokos¢ wody: zw. wody nie nawiercono
J
llosé Skumulowane
uderzen | zagtebienie 0,1 1,0 10,0 100,0
(mm) 0: :b
2 57 100: L :4
2 81 i — ]
2 101 i o ]
2 114 200: [ ;8
3 140 300: '_l-_—l'l :12
3 155 i :| ] —
3 180 T I — 1 =
3 201 £ 400 116 o
3 223 8 :§
3 o % 500: :20 E
3 257 S f L ] 2
3 272 & 60of i 124 &
3 291 i [_IJ ]
3 312 700[ {28
3 331 E
3 350 800[- 131
2 367 i Ty ]
2 399 900f | 1%
1 421 i 1 ]
1 456 100%,1 1,0 CBR 10,0 100,33
1 489
1 526 Szacowana no$no$é gruntu [kPa]
1 560 0 100 200 300 400 500 600
1 615 : — ]
1 630 109F — 1
2 662 200f E 1s
2 704 : Z ]
2 761 300f = 12
2 799 —_ F _,—I_l ] i
2 840 E 400} — 116 8
r ] Y
s | 1 3
2 926 'an,, 600F ‘ 124 'qu
2 950 5 ?I'I ] [}
965 700f |28
80of - 131
900 35
F — 5
L] T — ——————————_——— )
0 1 2 3 4 5 6
Szacowana no$nos$¢ gruntu [kg/lcm2]




BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 4.4

Geologiii Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp.zo.o. Punkt 7
\ ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: Przebudowa drogi Data: 18.04.2024 r. N\
Numer sondy: 7
Lokalizacja: Moszczenica, ul. Cmentarna km drogi:
Dozér: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr inz. D.Hermanska-Nikiel Glebokos¢ wody: zw. wody nie nawiercono
J
llosé Skumulowane
uderzen | zagtebienie 0,1 1,0 10,0 10060
1 622 [ ]
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BIURO BADAWCZO-PROJEKTOWE Zat. 4.5

Geologiii Ochrony Srodowiska Karta sondowania DCP (CBR)

* GEOBIOS »

Sp.zo.0. Punkt 10
\ ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa
Obiekt: Przebudowa drogi Data: 18.04.2024 r. N\
Numer sondy: 10
Lokalizacja: Moszczenica, ul. Cmentarna km drogi:
Dozér: Odlegtos¢ od osi:
Opracowat: mgr inz. D.Hermanska-Nikiel Glebokos¢ wody: zw. wody nie nawiercono
J
llosé Skumulowane
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ANpk[cosaMg]

198.63

0.00
0.50

3.0

m

nNpk[cosaMg] |

Gp[saCl] 1L=0.1(C
— O ACRARRRL Ps[MSa]

GplsaCl] IL=0.1

n.p.m.

—203.0

—202.0

—201.0

—200.0

—199.0

—198.0

—197.0

—196.0

—195.0

—194.0

—193.0
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mn.

203.0—

202.0—

201.0—

200.0—

199.0—

198.0—

197.0—

196.0—

195.0—

194.0—

\%

przeciecie z Il
ok. 198.8

p.m.

V’

199.22

m n.p.m.

—203.0

—202.0

—201.0

—200.0

—199.0

—198.0

Gp+Z[grsaCl] IL=0.10 —197.0

—196.0

—195.0

—194.0

1A% - A%

Opis warstw

nNk [Mg] - nasyp kamienisty

nNp [Mg] - nasyp piaszczysty

nNpk [Mg] - nasyp piaszczysto-kamienisty
Pd [FSa] - piasek drobny

Ps [MSa] - piasek sredni

Z [Gr] - Zwir

KO [Co] - otoczaki

Gp - glina piaszczysta

+ - domieszki

w - okruchy wapienia

IL - stopien plastycznosci

wg normy PN-86/B-02480

Stan gruntu
Grunty niespoiste

@ - srednio zageszczone szg

Grunty spoiste

@ - twardoplastyczne tpl

- 1,= 0,35:0,65 (35-65%)

- 1,= 0,0:0,25 (1,=0,75-1,0)

frakcja gtéwna
frakcja drugorzedna-domieszki

N

6 2
198.63 202.05
m n.p.m.
—203.0
000 2020
0.60 nNpk[cosaMg] |
=21 0.90 Pd[FSa]
—201.0
Gp[saCI] IL=0.1 1200.0
—199.0
3.0 |
—198.0
—197.0
—196.0
—195.0
—194.0
—193.0
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNOMECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020
Barwa na| Rodzaj | Stan i kon- Stopien Stopien Spojnosé Cu Kattarcia  [Modut odkszt| Wilgotno$¢ Gestosé . Wiek
Warstwa | prekroju | gruntu | systencja | Zageszczenia | plastycznosci (kPa]] | Wewnetrznego pierw. naturalna | objeto$ciowa C?R (W %ﬁﬂgﬁal so i
Iy I ¢ E.kPa] | Wn[%] | p,[t'm’] Wp 0%l % 14688-1) skonsolidowanig
nNp, antropogeniczne Mg
I nNk - - . il - - - - - - g
@
N
_— pg | szg 0,50 - 0,0 30°30' | 46200 | 16 175 30 | 6 £
wodnolodowcowe E
b2 Ps szg 0,50 - 0,0 33°00' 80 000 14 1,85 30 5 GLF O
e Gp | ol - 0,12 210 | 1610 | 24800 | 12 2,20 . 6 R TTi c
* wyznaczony na podstawie
Opis wydzielen litologicznych na przekroju sondowania DCP
|
Pd [FSa] -~ I
| wg normy PN-EN ISO 14688 [grMSa]
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